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Protein 
Introduction 

Peptide bond: A protein is a linear sequence of amino acids linked 
together by peptide bonds. The peptide bond is a covalent bond 
between the α-amino group of one amino acid and the α-carboxyl 
group of another. When two amino acids are joined by a peptide bond 
they form a dipeptide. Addition of further amino acids results in long 
chains called oligopeptides and polypeptides. 

 
رابطة الببتید: البروتین ھو تسلسل خطي من الأحماض الأمینیة المرتبطة ببعضھا البعض بأواصر الببتید. رابطة الببتید ھي • 

من آخر. عندما یتم ضم اثنین من  carboxyl-αینیة من حمض أمیني واحد ومجموعة رابطة تساھمیة بین المجموعة الأم
الأحماض الأمینیة بواسطة رابطة الببتید فإنھا تشكل ثنائي الببتید. إضافة المزید من الأحماض الأمینیة یؤدي إلى سلاسل طویلة 

 تسمى اولیغكوببتید  وبولیبتید(متعدد الببتید).

 

 Protein structure  

Every protein in its native state has a unique three dimensional 
structure which is referred to as its  conformation and made up of only 
20 different amino  acids. The number and sequence of these amino 
acids are different in different proteins. Protein structure can be 
classified into four levels of organization:   

 
نوعًا من الأحماض الأمینیة  ۲۰یحتوي كل بروتین في حالتھ الأصلیة على بنیة ثلاثیة الأبعاد فریدة یُشار إلیھا بتشكیلھ وتتكون من 

لفة. یمكن تصنیف بنیة البروتین إلى أربعة مستویات المختلفة فقط. یختلف عدد وتسلسل ھذه الأحماض الأمینیة في البروتینات المخت
یم:من التنظ  
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1. Primary structure 
2. Secondary structure 
3. Tertiary structure 
4. Quaternary structure. 

 

 البنیة الرباعیة .4 ثالثيالھیكل ال .3الھیكل الثانوي  .2ي ولالھیكل الأ .۱
 
1- Primary structure: The linear sequence of amino acids joined 

together by peptide bonds is termed the primary structure of the 
protein. 

 البنیة الأساسیة: یسمى التسلسل الخطي للأحماض الأمینیة التي تجمعھا سندات الببتید بالبنیة الأساسیة للبروتین. -

 
2- Secondary structure: Secondary structure in a protein refers to 

the regular folding of regions of the polypeptide chain. The two 
most common types of secondary structure are the α-helix and the 
β-pleated sheet. The α-helix is a cylindrical, rod-like helical 
arrangement of the amino acids in the polypeptide chain which is 
maintained by hydrogen bonds parallel to the helix axis.  

البنیة الثانویة: یشیر التركیب الثانوي في البروتین إلى الطي المنتظم لمناطق سلسلة البولي ببتید. النوعان الأكثر شیوعًا للھیكل 

عبارة عن ترتیب حلزوني أسطواني یشبھ القضبان من الأحماض الأمینیة  helix-α. إن plقة الثانوي ھما اللولب ألفا والور
 في سلسلة البولي ببتید والتي یتم الحفاظ علیھا بواسطة روابط ھیدروجینیة متوازیة مع محور الحلزون.

 
3- Tertiary structure: Tertiary structure in a protein refers to the 

three-dimensional arrangement of all the amino acids in the 
polypeptide chain. This biologically active, native conformation is 
maintained by multiple non-covalent bonds.  

 یتم. ببتید البولي سلسلة في الأمینیة الأحماض لجمیع الأبعاد الثلاثي الترتیب إلى البروتینالبنیة الثلاثیة: یشیر التركیب الثلاثي في 
 .التساھمیة غیر الروابط من العدید بواسطة بیولوجیاً  النشط الأصلي التشكل ھذا على الحفاظ

  
4- Quaternary structure: If a protein is made up of more than one 

polypeptide chain it is said to have quaternary structure. This 
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refers to the spatial arrangement of the polypeptide subunits and 
the nature of the interactions between them.  

رتیب البنیة الرباعیة: إذا كان البروتین مكونًا من أكثر من سلسلة ببتید واحدة ، فإنھ یقال إنھ یحتوي على بنیة رباعیة. یشیر ھذا إلى الت
 البولي ببتید وطبیعة التفاعلات فیما بینھا.المكاني لوحدات 

 
 
 
 

 
 

  

 

Functions of protein: ائف البروتیناتوظ  
1- Establishment and maintenance of structure.  

Structural proteins are responsible for the shape and 
stability of cells and tissues. For example Histones are 
structural proteins. They organize the arrangement of DNA 
in chromatin. 

 إنشاء وصیانة الھیكل. -
البروتینات الھیكلیة ھي المسؤولة عن شكل واستقرار الخلایا والأنسجة. على سبیل المثال ھیستون ھي بروتینات ھیكلیة. ینظمون 

 ترتیب الحمض النووي في الكروماتین

 
2- Transport 

A well-known transport protein is hemoglobin in the 
erythrocytes .It is responsible for the transport of oxygen and 
carbon dioxide between the lungs and tissues. The blood 
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plasma also contains many other proteins with transport 
functions. Prealbumin for example, transports the thyroid 
hormones thyroxin and triiodothyronine.  

روتین النقل المعروف ھو الھیموغلوبین في كریات الدم الحمراء. وھو مسؤول عن نقل الأكسجین وثاني أكسید الكربون بین ب

على  Prealbuminالرئتین والأنسجة. تحتوي بلازما الدم أیضًا على العدید من البروتینات الأخرى ذات وظائف النقل. 
 ثیروكسین وثلاثي یودوثیرونینسبیل المثال ، ینقل ھرمونات الغدة الدرقیة 

 
3- Protection and defense 

The immune system protects the body from pathogens and 
foreign  substances. An important component of this system 
is the protein immunoglobulin G. 

یحمي جھاز المناعة الجسم من مسببات الأمراض والمواد الغریبة. أحد المكونات المھمة لھذا النظام ھو الغلوبولین المناعي 

 Gللبروتین 

 
4- Control and regulation 

In biochemical signal chains, proteins function as signaling 
substances (hormones) and as hormone receptors.  For 
example insulin  

في سلاسل الإشارات البیوكیمیائیة ، تعمل البروتینات كمواد إشارات (ھرمونات) وكمستقبلات ھرمونیة. على سبیل المثال 
 الأنسولین

 
5- Catalysis 

Enzymes are the largest group of proteins in terms of 
numbers such as alcohol dehydrogenase and glutamine 
synthetase  

 الأنزیمات ھي أكبر مجموعة من البروتینات من حیث الأرقام مثل دیھیدروجیناز الكحول و مكونات الجلوتامین

 

6- Movement 
The interaction between the  pro te ins  actin and myosin is 
responsible for muscle contraction and cell movement 

 الحركة
 بین البروتینات الأكتین والمیوزین ھو المسؤول عن تقلص العضلات وحركة الخلایاالتفاعل 
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7- Storage 
Plants contain special storage proteins, which are also 
important for human nutrition .In animals, muscle proteins 
constitute a nutrient reserve that can be mobilized in 
emergencies. 

 التخزین -۷
تحتوي النباتات على بروتینات تخزین خاصة ، والتي تعتبر مھمة أیضًا للتغذیة البشریة. في الحیوانات ، تشكل بروتینات العضلات 

 احتیاطیًا للمغذیات یمكن تعبئتھ في حالات الطوارئ

 
PROPERTIES OF PROTEINS 

 خصائص البروتینات

1- Colloidal Nature  

Protein molecules exist in the form of colloidal particle, 5-100 mμ in 
dimension, are heavier than water. 

 الطبیعة الغرویة

 .متر مكعب في البعد ، أثقل من الماء  ۱۰۰-٥توجد جزیئات البروتین في صورة جسیمات غرویة ، 

2- Colloidal Osmotic Pressure 

• Colloidal protein molecules exert osmotic pressure. The osmotic 
pressure generated by plasma proteins is often called the colloidal 
osmotic pressure or oncotic pressure of plasma. 

 • The osmotic pressure of protein is proportional to its concentration, 
but inversely proportional to its molecular weight. 

 • In blood plasma, albumin contributes 75-80% of osmotic pressure 
(although it represents no more than half the plasma proteins), because 
its molecular weight is lower. 

 • Oncotic pressure exerted by protein is clinically important in 
maintaining blood volume. 

 الضغط التناضحي الغرواني
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جزیئات البروتین الغرویة تمارس الضغط التناضحي. یسمى الضغط التناضحي الذي تولده بروتینات البلازما غالبًا بالضغط 
 طري للبلازما.الأسموزي الغرواني أو الضغط الف

 یتناسب الضغط التناضحي للبروتین مع تركیزه ، ولكنھ یتناسب عكسیاً مع وزنھ الجزیئي.•  
٪ من الضغط التناضحي (على الرغم من أنھ لا یمثل أكثر من نصف بروتین ۸۰-۷٥في بلازما الدم ، یسھم الألبومین بنسبة  

 البلازما) ، لأن وزنھ الجزیئي أقل.
 م.لداعلى حجم ظ لحفاالطبیة في الناحیة امر مھم من أو هتین ولبراسھ ریماي لذي البرالضغط ا•  

 

3- Molecular Weight  

Proteins are macromolecules and have very high molecular weights with 
wide variations, e.g. molecular weight of:  

 الوزن الجزیئي
 أوزان جزیئیة عالیة جدًا مع اختلافات كبیرة ، مثل:  البروتینات عبارة عن جزیئات ضخمة ولھا

• Albumin = 69,000 

 • γ-Globulin = 1,60,000.  

4- Solubility 

In general, globular proteins, such as, albumin  have higher solubility 
than elongated fibrous proteins. Moreover, smaller molecules are more 
soluble than larger molecules  

  الذوبانیة
بشكل عام ، تحتوي البروتینات الكرویة ، مثل الألبومین ، على قابلیة ذوبان أعلى من البروتینات اللیفیة الممتدة. علاوة على ذلك ، 

 الجزیئات الأصغر ھي أكثر قابلیة للذوبان من الجزیئات الأكبر

 

5- Shape of the Protein 

There is a wide variation in the protein shape. 

 • Scleroproteins like keratin, collagen are in the form of fibers.  

• While soluble proteins tend to be of rounded shape and are called 
globular proteins. 
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 شكل البروتین

 .البروتین شكل في كبیر اختلاف ھناك
 .ألیاف شكل في ھي والكولاجین الكیراتین مثلسكلیروبروتین  • 
 .كرویة بروتینات وتسمى مستدیر شكل ذات تكون أن إلى تمیل للذوبان القابلة البروتینات أن حین في• 

6-  Hydration of Proteins  

• Proteins, when brought into contact with water, absorb water and 
swell up. 

 • The polar groups like COOH, NH2, OH of protein bind to the 
molecules of water by hydrogen bonds to hold a considerable amount 
of water. Thus, a relatively immobile shell-like layer of water, called 
the “solvation layer” or water envelope is held around each protein 
particle in an aqueous medium.  

 تمیة البروتین 

 .تتفتحو ءلماا تمتصو ، ءلماا مع تلامس عندما ، تتیناولبرا •
 للحفاظ الھیدروجین روابط بواسطة الماء بجزیئات ترتبط للبروتین COOH ، NH2، OHمثل القطبیة المجموعات • 

 حول الماء مظروف أو" الانحلاج طبقة" تسمى نسبیاً الصدفة تشبھ الماء من بطبقة الاحتفاظ یتم ، وھكذا. الماء من كبیرة كمیة على

  .مائي وسط في بروتیني جسیم كل

7- Amphoteric Nature of the Proteins 

The isoelectric pH of amino acid has been described previously. One 
end of the protein molecule has free amino group, while the other end 
has free COOH group. 

 • In acid solution, the NH2 groups accept H+ ion and present as NH3 
+ (cation). Therefore protein in acid solution will be positively 
charged.  

• In alkaline pH, the COOH groups donate H+ ion and are present as 
COO– (anion). Hence, proteins in alkaline solution are negatively 
charged. So, proteins are ampholytes acting both as donors and 
acceptors of H+ ion. 
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  الخاصیة الامفوتیریھ للبروتین 
 یحتوي بینما ، حرة أمینیة مجموعة على البروتین جزیئات أحد یحتوي. سابقا الأمینیة الأحماض الخاصیة الامفوتیریھ في تم شرح 

 .حرة  COOHمجموعة على الآخر الطرف
 سیتم ، لذلك  .NH3 + (cation)كـ وتوجد أیون  + NH2 Hمجموعات تقبل ، الحمضیة المحالیل في • 

 .إیجابي بشكل الحمضي المحلول في البروتین شحن

 في موجودة وھي H + ion بـ COOH مجموعات تتبرع ، القلویة الحموضة درجة في •
COO - (anion). فإن ، لذا. سالبة القلوي المحلول في البروتینات شحن یتم ، وبالتالي 

 .H + ion لـ ومستقبلین كمانحین تعمل أمفولیت ھي البروتینات

  

Plasma Proteins and Immunoglobulins 
 

Introduction 
Plasma contains a variety of proteins with different functions. At 
present time over 100 different plasma proteins have been described. 
There are many proteins whose function remains to be determined . In 
this lecture, we shall see those plasma proteins which are present in 
significantly high concentrations, e.g. albumin, globulin and 
fibrinogen  

 
بروتین  ۱۰۰تحتوي البلازما على مجموعة متنوعة من البروتینات ذات وظائف مختلفة. في الوقت الحالي تم وصف أكثر من 

بلازما مختلف. ھناك العدید من البروتینات التي لا تزال مھمتھا محددة. في ھذه المحاضرة ، سنرى تلك البروتینات البلازمیة التي 
 ، الجلوبیولین والفیبرینوجین لبومینتوجد بتركیزات عالیة بشكل ملحوظ ، على سبیل المثال. الا

Plasma proteins  
• The plasma proteins are:  

1. Albumin 

 2. Globulin  

3. Fibrinogen 

 • The normal value of plasma proteins are:  
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– Total protein 6 to 8 gm %  

– Serum albumin 3.5 to 6 gm %  

– Serum globulin 2 to 3.5 gm %  

– Fibrinogen 200 to 400 mg %  

 
Synthesis of Plasma Proteins 
 
 • All the albumin and fibrinogen are essentially synthesized by the 
liver only.  

• Similarly, 50 to 80 percent of the globulin is formed in the liver. The 
remainder of the globulins are formed almost entirely in the 
lymphoid tissues. They are gamma globulins that constitute the 
antibodies used in the immune system.  

• In severe liver disease, there is thus a lowered concentration of 
plasma albumin but globulin fraction may not show substantial fall, as 
gamma globulins are not synthesized by the liver.  

The A/G ratio therefore can be altered in the liver disease.  
 

إلى  ٥۰وبالمثل ، یتم تشكیل  • .جمیع ألبیومین والفیبرینوجین یتم تركیبھما بشكل أساسي بالكبد فقط • بروتینات البلازما  تكوین
جة اللمفاویة. ھم جلوبولینات في المئة من الجلوبیولین في الكبد. یتم تشكیل ما تبقى من الجلوبیولین بشكل كامل تقریبا في الأنس ۸۰

م لبیوأمخفض من  كیزآبالتالي تر ھناكد ، لحاالكبد ض افي مر • .غاما التي تشكل الأجسام المضادة المستخدمة في نظام المناعة
 كن تغییروبالتالي یم .لكبداسطة ایبھ بوآجلبولین غاما لا یتم ترأن حیث ،  كبیرانخفاضاًالجلیوبیلین قد لا یظھر اما لكن جسم زلبلاا

 في مرض الكب  A / Gنسبة
 
Separation of Plasma Proteins  
 
• The plasma proteins can be separated by the following methods:  

1. Salting out 

 2. Electrophoresis  

3. Ultracentrifugation  
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4. Immunoelectrophoresis  

 

 .4تنبیذ فائق  .3الكھربائي   .2التملیح .1 :بروتینات البلازما بالطرق التالیةیمكن فصل  •فصل بروتینات البلازما 
 البحوث المناعیھ 

Major Classes of Plasma Proteins (Table 5.1)  
 
 Albumin  

• Albumin is a globular protein consisting of single polypeptide chain 
with a molecular weight of about 69,000 in the humans. It comprises 
of some 585 amino acid residues.  

في البشر. وھي تتألف من  ٦۹۰۰۰الألبومین ھو بروتین كروي یتألف من سلسلة بولي ببتید مفردة ذات وزن جزیئي یبلغ حوالي 
 من بقایا الأحماض الأمینیة ٥۸٥حوالي 

 
• It is the most abundant protein found in plasma, accounting for 
approximately 50 percent of plasma protein mass. 

 في المئة من كتلة بروتین البلازما ٥۰ھو البروتین الأكثر وفرة الموجودة في البلازما ، وھو ما یمثل حوالي 

 
 • Albumin is exclusively synthesized by the liver for this reason, 
serum albumin levels are determined to assess liver function 
(synthesis decreased in liver diseases). 

یتم تصنیع الألبومین بشكل حصري من الكبد لھذا السبب ، یتم تحدید مستویات الزلال في الدم لتقییم وظائف الكبد (نقص التركیب • 
 في أمراض الكبد)

 
 • The normal plasma half-life of albumin is 15 to 20 days. 

 یومًا.  ۲۰إلى  ۱٥عمر نصف البلازما الطبیعي للألبومین ھو • 

 
 Functions of albumins 

 
1- Albumin’s primary function is the maintenance of colloidal osmotic 

pressure 
2- A second important function of albumin is to bind and transport 

many metabolites which are poorly soluble in water such as: – Fatty 
acids – Bilirubin – Inorganic constituent of plasma like calcium – 
Certain steroid hormones and drugs. 
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3- Buffering function: Among the plasma proteins, albumin has 
maximum buffering capacity due to its high concentration in blood.  

4- Nutritive function: Degradation of albumin provides essential amino 
acids during malnutrition.   

 سموزي الغرواني إن وظیفة الألبومین الأساسیة ھي الحفاظ على الضغط الا -1
الأحماض  -الوظیفة الثانیة المھمة للألبومین ھي ربط ونقل العدید من المستقلبات التي تكون ضعیفة الذوبان في الماء مثل:  -۲ .

 و الادویةبعض ھرمونات الستیروید  -المكون غیر العضوي للبلازما مثل الكالسیوم  -البیلیروبین  -الدھنیة 
 .المؤقت: من بین بروتینات البلازما ، یمتلك الألبومین أقصى قدرة للتخزین بسبب تركیزه العالي في الدموظیفة التخزین  ۳ .
 الوظیفة التغذویة: یوفر تحلل الألبومین الأحماض الأمینیة الأساسیة أثناء سوء التغذیة٤

Clinical Significance  
Serum albumin measurements are used to assess the various clinical 
conditions.  

 

 .دلالة سریریة تستخدم قیاسات الألبومین في الدم لتقییم الحالات السریریة المختلفة

I-Hypoalbuminemia  
 
Decreased level of plasma albumin is seen in:  

 

-Iاض مستوى ألبومین البلازما فينقص ألبومین الدم یظھر انخف:  

• Malnutrition  
In malnutrition, due to insufficient intake of proteins, the availability 
of amino acid is reduced and so albumin synthesis is affected 

 سوء التغذیة
 توافر الأحماض الأمینیة وبالتالي یتأثر تركیب الألبومین.في سوء التغذیة ، بسبب عدم كفایة كمیة البروتینات ، یتم تقلیل 

 
. • Nephrotic syndrome  
In nephrotic syndrome, large amounts of protein are lost in urine 
(proteinuria).  

 متلازمة الكلویة• 
 .في المتلازمة الكلویة ، یتم فقدان كمیات كبیرة من البروتین في البول (بروتینیة)

 
• Cirrhosis of liver  
In cirrhosis, albumin synthesis is decreased and so blood level is 
lowered.  

 تلیف الكبد
 مالد مستوى ینخفض وبالتالي الزلال تخلیقفي تلیف الكبد ، ینخفض 
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II-Hyperalbuminemia  
 
Increased levels of plasma albumin are present only in acute 
dehydration and have no clinical significance. 

 فرط ألبومین الدم
 

 ارتفاع مستویات الالبومین في  البلازما فقط في الجفاف الحاد ولیس لھا أھمیة سریریة.

 
III- Analbuminemia 
 
 Analbuminemia is a rare hereditary abnormality in which plasma 
albumin concentration is usually less than 1.0 gm/L (normal level is 
3.5 to 6 gm/dl). However, there may be no symptoms or signs due to 
compensatory increase in plasma globulin concentration.  

 ٦إلى  ۳.٥/ لتر (المستوى الطبیعي ھو جم  ۱.۰تیبومینیمیا ھو شذوذ وراثي نادر حیث یكون تركیز الزلال البلازمي عادة أقل من 
 جم / دیسیلتر). ومع ذلك ، قد لا یكون ھناك أعراض أو علامات بسبب زیادة تعویضیة في تركیز الجلوبیولین البلازما

 
 Globulins  

 
Globulins are bigger in size than albumins. Globulins constitute 
several fractions. These are: • α1-globulin • α2-globulin • β-globulin • 
γ-globulin  
Biological functions of various globulins are summarized in Table 5.1  

 

globulin • α2-: • α1-. ھذه ھيأشكالومین. تشكل الجلوبیولین عدة الجلوبیولین أكبر في الحجم من الألب
globulin -globulin • γ-globulin • β یتم تلخیص الوظائف الحیویة لمختلف الجلوبیولین في الجدول

۱.٥ 

 

 Fibrinogen (Blood Clotting Factor I)  
• It is a glycoprotein and constitutes about 4 percent of total plasma 
proteins. It is synthesized in liver and secreted in blood where it is 
involved in blood coagulation.  
• During blood coagulation, fibrinogen is converted to fibrin which 
polymerizes to form fibrin clot.  
• Plasma level of fibrinogen decreases in severe hepatic diseases.  
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 )۱الفیبرینوجین (عامل تخثر الدم 
في المائة من البروتینات الكلیة للبلازما. یتم تولیفھا في الكبد وتفرز في الدم حیث تشارك  ٤وھو بروتین سكري ویمثل حوالي • 

 في تخثر الدم.
 یتم تحویل الفیبرینوجین إلى اللیفین الذي یتشكل بلمرة لتكوین جلطة الفیبرین. خلال عملیة تخثر الدم ،• 
 انخفاض مستوى البلازما من الفیبرینوجین في الأمراض الكبدیة الشدیدة• 

 
 
 
IMMUNOGLOBULINS (IG)  
The immunoglobulins are γ-globulins, called antibodies. All 
antibodies are immunoglobulin but all immunoglobulins may not be 
antibodies.  

• They constitute about 20 percent of all the plasma proteins  

• Immunoglobulins are produced by plasma cells and to some extent 
by lymphocytes.  

جلوبیولین تسمى الأجسام المضادة. جمیع الأجسام المضادة ھي عبارة عن جلوبیولین مناعي ولكن  γالجلوبولینات المناعیة ھي 
 كل الأجسام المناعیة قد لا تكون أضدادًا.

 ٪ من جمیع بروتینات البلازما۲۰تشكل حوالي 
 مفاویة.یتم إنتاج الجلوبیولینات المناعیة بواسطة خلایا البلازما وإلى حد ما عن طریق الخلایا اللی• 

 

Structure of Immunoglobulins (Figure 5.3) 
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 )٥.۳ھیكل الغلوبولین المناعي (الشكل 

• Immunoglobulins are glycoproteins made up of light (L) and heavy 
(H) polypeptide chains. The term “light” and “heavy” refer to 
molecular weight. Light chains have a molecular weight of 25,000 
whereas heavy chains have a molecular weight of 50,000 to 70,000.  

). یشیر المصطلح "خفیف" H) وسلاسل الببتید الثقیلة (L( من سلالاسل خفیفھالجلوبولینات المناعیة ھي بروتینات سكریة تتكون 
، في حین تمتلك السلاسل الثقیلة وزنًا جزیئیًا  ۲٥۰۰۰وزنًا جزیئیًا یبلغ  و "ثقیل" إلى الوزن الجزیئي. تمتلك السلاسل الخفیفة

 .۷۰،۰۰۰و  ٥۰۰۰۰یتراوح بین 

• All immunoglobulins have the same basic structure. The basic 
immunoglobulin is a ‘Y’ shaped molecule and consists of four 
polypeptide chains, two H and two L chains 

ویتكون من أربعة سلاسل متعددة  Yمیع الجلوبولینات المناعیة لھا نفس البنیة الأساسیة. إن الغلوبولین المناعي الأساسي ھو جزيء على شكل 
 .البیبتید ، اثنان ثقیلة واثنان خفیفة

 

. • The four chains are linked by disulfide bonds.  
 باواصر ثنائیة الكبریت رتبط السلاسل الأربع

• L chain may be either of two types, Kappa (κ) or Lambda (λ) but 
not both.  

• The heavy chains may be of five types and are designated by Greek 
letter: 

1

. Alpha (α) 

2. Gamma (γ) 

3. Delta (δ) 

4. Mu (μ) 

5. Epsilon (ε). 

• Immunoglobulins are named as per their heavy chain type as IgA, 
IgG, IgD, IgM and IgE (Table 5.2) 
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Functions of Immunoglobulins (Antibody)  

1- The primary function of antibodies is to protect against infectious 
agents.  

2- In addition to these functions, antibodies can act as an enzyme to 
catalyze the synthesis of ozone (O3) that has microbicidal activity.  

 الوظیفة الأساسیة للأجسام المضادة ھي الحمایة من العوامل المعدیة. ۱

) الذي یحتوي على نشاط O3الوظائف ، یمكن للأجسام المضادة أن تعمل كأنزیم لتحفیز تخلیق الأوزون (بالإضافة إلى ھذه  -۲
 مبید للجراثیم.

 
Disorders of Immunoglobulins  
Abnormally large amounts of certain immunoglobulins may be found 
in the plasma in several diseases of humans. As well as deficiency of 
γ-globulins is also found in rare hereditary disease.  

 اضطرابات الغلوبولین المناعي
لعدید من أمراض البشر. یمكن العثور على كمیات كبیرة بشكل غیر طبیعي من بعض الجلوبیولینات المناعیة في البلازما في ا

 وكذلك یوجد نقص في الجلوبیولین بیتا في مرض وراثي نادر.

 
 

1- Multiple Myeloma  
Multiple myeloma, a plasma cell cancer results due to abnormally 
high concentration of serum immunoglobulins, usually IgG or IgA  

 لمایلوما المتعددة
ینتج الورم النخاعي المتعدد ، وھو سرطان خلایا البلازما نتیجة لتركیز عالٍ بشكل 

  IgAأو  IgGغیر طبیعي من الجلوبیولینات المناعیة في المصل ، وعادة ما یكون 

 
2-  Bence Jones Proteins  

• In multiple myeloma, more light chains are produced than heavy 
chains and enter the bloodstream, because they are of relatively low 
molecular weight, they pass through glomerular membrane and 
appear in the urine. These protein chains of low molecular weight are 
known as Bence Jones Proteins.  
• Bence Jones proteins have the remarkable characteristic of 
precipitating on heating urine from 45° to 60°C and re-dissolve when 
the heating is continued above 80°C. 
 • Multiple myeloma with Bence Jones protein in the urine is called 
“light chain disease.”  

 
 نس جونز بروتین
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، یتم إنتاج المزید من السلاسل الخفیفة اكثر من السلاسل الثقیلة ودخول مجرى الدم ، لأنھا ذات وزن  في المایلوما المتعددة• 
جزیئي منخفض نسبیاً ، فإنھا تمر عبر الغشاء الكبیبي للكلیة وتظھر في البول. وتعرف ھذه السلاسل البروتینیة ذات الوزن 

 الجزیئي المنخفض باسم بروتین بنس جونز.
درجة مئویة وإعادة التذویب عند  ٦۰درجة إلى  ٤٥بنس جونز لھا خاصیة ممیزة فھي تسرّب عند تسخین البول من بروتینات • 

 درجة مئویة. ۸۰استمرار التسخین فوق 
 یسمى الورم النخاعي المتعدد مع بروتین بنس جونز في البول "مرض السلسلة الخفیفة".•  
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