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Cytology 
 

• Cells: are the structural and functional units of all living organisms. 
The major parts of a cell are the nucleus and the cytoplasm. 

  والسیتوبلازم ھي الوحدات الھیكلیة والوظیفیة لجمیع الكائنات الحیة. الأجزاء الرئیسیة للخلیة ھي النواةالخلیة : •
• Cells can be classified into two major groups, prokaryotes and 

eukaryotes based on the presence and absence of the true nucleus 

 یمكن تصنیف الخلایا إلى مجموعتین رئیسیتین ، بدائیات النواة وحقیقة النواة استناداً إلى وجود وغیاب النواة الحقیقیة. •

• Differences between prokaryotes and eukaryotes are: 

 الاختلافات بین بدائیات النواة وحقیقیات النواة ھي •

 

Eukaryotes Prokaryotes 
Eukaryotes have nucleus which is covered 
by nuclear membrane 

تحتوي الكائنات حقیقیة النواة على النواة التي یغطیھا 
 الغشاء النووي

 

Prokaryotes have no typical nucleus 
and subcellular 
Components 

 مكونات خلویةلیس لھا نواة نموذجیة أو 

Eukaryotic cells are much larger than 
prokaryotes 

 الخلایا حقیقیة النواة ھي أكبر بكثیر من بدائیات النواة
 

prokaryotes cells are much smaller than  
Eukaryotic 

 النوى أصغر بكثیر من حقیقیات النواةبدائیات 
 

eukaryotes have a variety of other 
membrane-bound organelles (subcellular 
elements) in their cytoplasm, including: 
(Mitochondria, Lysosomes, Endoplasmic 
reticulum and Golgi complexes) 

متنوعة من تحتوي حقیقیات النوى على مجموعة 
العضیات الأخرى المرتبطة بالأغشیة (العناصر التحت 

 المیتوكوندریا( خلویة) في السیتوبلازم ، بما في ذلك:
معقدات  والشبكة الإندوبلازمیة  الجسیمات المحللة

 )جولجي
 

Prokaryotes don’t have subcellular 
Elements 

 ةعضیات خلوی بدائیات النواة لا تحتوي على
 

Example: Animals, plants and fungi 
 مثال:الحیوانات والنباتات والفطریات

 

Example :Bacteria and blue green algae 
 مثال: البكتریا والطحالب الخضراء
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• Structure and functions of a cell and its subcellular components 

 ھیكل ووظائف الخلیة ومكوناتھا

A cell has three major components: 
1. Cell membrane (Plasma membrane) الغشاء الخلوي   
2. Cytoplasm with its organelles   السایتو بلازم وعضیاتھ 
3.  Nucleus النواه     
 

1- Cell membrane (Plasma membrane) 
 

The plasma membrane surrounds the cell, separating it from the 
external environment. The plasma membrane is a selectively 
permeable barrier due to the presence of specific transport proteins. 
 
یحیط غشاء البلازما بالخلیة ویفصلھا عن البیئة الخارجیة. غشاء البلازما ھو حاجز قابل للاختراق بشكل انتقائي بسبب وجود 

 .بروتینات نقل محددة
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Structure of cell membrane 

Cell membranes mainly consist of lipids, proteins and smaller 
proportion of carbohydrates.  
The cell membrane is an organized structure consisting of a lipid 
bilayer (primarily of phospholipids) and penetrated protein molecules 
forming a mosaic-like pattern  

 أغشیة الخلایا تتكون أساسا من الدھون والبروتینات ونسبة أصغر من الكربوھیدرات.
 غشاء الخلیة ھو ھیكل منظم یتكون من طبقة ثنائیة الدھون (أكثرھاالدھون الفوسفاتیة) وجزیئات البروتین. 

 
 

 

 

 

Functions of Cell Membrane 

 وضائف جدار الخلیھ 

 Protective function: The cell membrane protects the cytoplasm 
and the organelles of the cytoplasm. 

 Maintenance of shape and size of the cell. 
 As a semipermeable membrane: The cell membrane permits 

only some substances to pass in either direction, and it forms a 
barrier for other substances. 

 .وظیفة الحمایة: یحمي غشاء الخلیة السیتوبلازم والعضیات الموجوده السیتوبلازم 

 .صیانة شكل وحجم الخلیة 

 .كغشاء نصف نافذ: یسمح غشاء الخلیة ببعض المواد فقط بالمرور في أي اتجاه ، ویشكل حاجزًا أمام المواد الأخرى 
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2- Cytoplasm with its organelles 
 

Cytoplasm is the internal volume bounded by the plasma membrane. 
The clear fluid portion of the cytoplasm in which the particles are 
suspended is called cytosol. 

 
الجزء السائل الواضح من السیتوبلازم الذي تعلق الجسیمات  السیتوبلازم ھو الحجم الداخلي الذي یحده غشاء البلازما. یسمى

 بالسیتوزول

 Six important organelles that are suspended in the cytoplasm are: 

1. Endoplasmic reticulum 

2. Golgi apparatus 

3. Lysosomes 

4. Peroxisomes 

5. Mitochondria 

6. Nucleus. 

• Endoplasmic reticulum 

This interconnected network of membrane vesicles is divided into 
two distinct parts. The rough endoplasmic reticulum (RER) and 
smooth endoplasmic reticulum (SER). 

 الشبكة الأندوبلازمیة 

) والشبكة RERالشبكة الإندوبلازمیة الخشنة (وتنقسم ھذه الشبكة المتداخلة من الحویصلات الغشائیة إلى جزئین متمیزین. 

 )SERالإندوبلازمیة الناعمة (

 

Functions of endoplasmic reticulum: 

 Rough ER functions in the biosynthesis of protein.  
 The smooth endoplasmic reticulum functions in the synthesis of 

steroid hormones and cholesterol.  
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 Smooth endoplasmic reticulum is the site of the metabolism of certain 
drugs, toxic compounds and carcinogens (cancer producing 
substances).  

 ظائف الشبكة الإندوبلازمیة:
 وظائفالشبكھ الاندو بلازمیھ الخشنھ  ھوالتخلیق الحیوي للبروتین.

 ة الناعمھ ھو تخلیق ھرمونات الستیروید والكولسترول.وظائف الشبكة الإندوبلازمی
الشبكیة الإندوبلازمیة الناعمھ ھي موقع عملیة التمثیل الغذائي لبعض الأدویة ، والمركبات السامة والمواد المسرطنة (المواد 

 المنتجة للسرطان).

 

 
 

• Golgi apparatus 

The Golgi apparatus, a system of flattened membrane-bound sacs, is 
the sorting and packaging center of the cell.  

 

 .جھاز جولجي ، وھو عبارة عن نظام من الأكیاس الموصولة بالأغشیة ، ھو مركز الفرز والتعبئة في الخلیة

Functions of Golgi apparatus 

The Golgi apparatus functions in association with the endoplasmic 
reticulum.  
 Proteins synthesized in the endoplasmic reticulum are transported to 

the Golgi apparatus where these are processed by addition of 
carbohydrate, lipid or sulfate moieties. These chemical modifications 
are necessary for the transport of proteins across the plasma 
membrane.  
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 Golgi apparatus are also involved in the synthesis of intracellular 

organelles, e.g.lysosomes and peroxisomes  
 

 وظائف جھاز جولجي

 یعمل جھاز جولجي بالارتباط مع الشبكة الإندوبلازمیة. 
 ندوبلازمیة إلى جھاز جولجي حیث تتم معالجتھا عن طریق إضافة یتم نقل البروتینات المركبة في الشبكة الإ

 كربوھیدرات أو دھون أو كبریتات. ھذه التعدیلات الكیمیائیة ضروریة لنقل البروتینات عبر الغشاء البلازمي.

  ولجي أیضًا في تركیب العضیات داخل الخلایا ، على سبیل المثال اللایسوسوم والبروكسوسومزجیشترك جھاز 

 

 
Lysosomes 

 Lysosomes are vesicular organelles formed from Golgi apparatus 
and dispersed throughout the cytoplasm. 

 

 .اللیزوزومات ھي عضیات حویصلیة تتكون من جھاز جولجي وتتشتت في جمیع أنحاء السیتوبلازم الجسیمات المحللة 

Functions of lysosomes 

 Destruction of bacteria and other foreign bodies.  
 Removal of excessive secretory products in the cells of the glands 
 Removal of unwanted cells in embryo.  

  الأخرى الاجسام الغریبةتدمیر البكتیریا 

  إزالة المنتجات الإفرازیة المفرطة في خلایا الغدد 

  فیھا في الجنینإزالة الخلایا غیر المرغوب 

• Peroxisomes 

 These organelles resemble the lysosomes in their appearance, but 
they differ both in function and in their synthesis. They do not arise 
from Golgi membranes, but rather from the division of pre-existing 
peroxisomes. Or perhaps through budding off from the smooth 
endoplasmic reticulum. 

 

ولجي ، بل جتشبھ ھذه العضیات اللیزوزومات في مظھرھا ، ولكنھا تختلف في وظیفتھا وفي تركیبتھا. فھي لا تنشأ من أغشیة •
 الناعمھمیة من تقسیم البیروكسیزومات الموجودة من قبل. أو ربما من خلال التبرعم من الشبكة الإندوبلاز
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 Functions of peroxisomes  
 Peroxisomes contain enzymes peroxidases and catalase which 

are concerned with the metabolism of peroxide Thus; the 
peroxisomes are involved in the detoxification of peroxide.  

 Peroxisomes are also capable of carrying out β-oxidation of fatty 
acid. 
 

  بیروكسیزیومز تحتوي على إنزیمات بیروكسیداز و الكاتلاز التي تھتم بعملیة الأیض لبیروكسید بذلك تشارك
 البیروكسیسیوم في إزالة سمیة البیروكساید.

 ھي قادرة أیضا على أكسدة الأحماض الدھنیة 

 
• Mitochondria (Power House of Cell) 

Mitochondria are called “Power Plant” of the cell since they convert 
energy to form ATP that can be used by cell.  
A mitochondrion is a double-membrane organelle that are 
fundamentally different in composition and function.  

 

 .التي یمكن استخدامھا من قبل الخلیة  ATPد الطاقة" للخلیة لأنھا تحول الطاقة لتشكیلوتسمى المیتوكوندریا "محطة تولی
 .اختلافًا جوھریًا في التكوین والوظیفة اغشیتھا المیتوكوندریا ھي عضیة مزدوجة الغشاء تختلف

The outer membrane forms a smooth envelope. It is freely permeable 
for most metabolites.  

 
 المنتجات الایضیھناعمًا. ھو نفاذ بحریة بالنسبة لمعظم  غشاءایشكل الغشاء الخارجي 

 

 The inner membrane is folded to form cristae, which give it a large 
surface area and are the site of oxidative phosphorylation. The 
components of the electron transport chain are located on the inner 
membrane.  
الغشاء الداخلي یكون مطوى لتكوین الاعراف وذلك لزیاده المساحھ المتوفره لعمل الاكسده الفسفوریة .الغشاء الداخلي یحوي 

 مكونات السلسلھ التنفسیة.
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The space within the inner membrane is called the mitochondrial 
matrix. It contains the enzymes of the:  

 الفراغ بین الاغشیھ یسمى الماتركس ویحوي :

— Citric acid cycle  
— β-oxidation of fatty acid  
— Some other degradative enzymes.  
 Mitochondria contain DNA (mtDNA) which encodes a few 
polypeptides involved in oxidative phosphorylation.  
 
 

 

3-  Nucleus  
 

The cells with nucleus are called eukaryotes and those without 
nucleus are known as prokaryotes. Most of the cells have only one 
nucleus but cells of skeletal muscles have many nuclei. The 
matured red blood cell contains no nucleus. 

 
تسمى الخلایا ذات النواة بحقیقیات النوى وتعرف الخلایا التي لا تحتوي على النواة بداء النواة. تحتوي معظم الخلایا على نواة واحدة 
 .فقط ، لكن خلایا العضلات الھیكلیة لدیھا العدید من النوى. لا تحتوي خلیة الدم الحمراء الناضجة على أي نواة
 
 
 
 
 
 

8 
 



Biochemistry  Lec.2
 
Structure of Nucleus  

The nucleus is spherical in shape and situated near the center of the 
cell. The nucleus is surrounded by the nuclear envelope. The space 
enclosed by the nuclear envelope is called nucleoplasm, within this 
the nucleolus is present. 

 
لغلاف النووي اسم بالمغلق  راغالنووي. یطلق على الف لغشاءوتقع بالقرب من مركز الخلیة. النواة محاطة باالنواة كرویة الشكل 
 توجد النویھ. ھ"نوكلیوبلازم" ، وفی

Functions of Nucleus  
 Replication: Synthesis of new DNA.  
 Transcription: The synthesis of the three major types of RNA: 1. 

Ribosomal RNA (rRNA) 2. Messenger RNA (mRNA) 3. Transfer 
RNA (tRNA).   

 وظائف النواة

 .النسخ المتماثل: تولیف الحمض النووي الجدید 

 .النسخ: تخلیق ثلاثة أنواع رئیسیة من الحمض النووي الریبي 
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